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LES SCENARIO DE CLIMAERA WWWCLIMmQU

4 )
Toutes les régions se doivent de mettre en place les mesures de réduction des émissions
préconisées par la LEGISLATION EUROPENNE.

Mais chaque région peut également décider de renforcer I’action des mesures européennes
en introduisant des MESURES REGIONALES.

Le projet CLIMAERA a permis de quantifier les effets de deux types de mesures:
- les mesures appliquant la Iégislation Européenne.

- des mesures additionnelles propres a chaque régions.

- J
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LE CODE RIAT+ +CLIMAERA..

4 )

RIAT + est un modéle qui a été développé INPUT

pendant le projet OPERA (LIFEQ9). Il permet _ . _
d’aider les décideurs et les techniciens a omtenaens | | casimion | | seapomsmrcsand | | aicihavinaor
identifier les meilleures MESURES enme e E,,,,.ss,b:,,,ve,,m,y [

REGIONALES de réduction des émissions
afin d’améliorer la qualité de I'air et de
réduire les émissions de gaz a effet de serre.

N /

( Pre Processors \

Optimizator RIAT + CORE SYSTEM

\ Post Processors )
OUTPUT
Optimized application rate per Costs per Technologies and Emissionsand AQl
Technologies Macrosector o g
Tables Maps and Tables
Run Results
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CHOIX DES MESURES REGIONALES ° WWWCLleQU

[Région Vallée d'Aoste

1. Renouvellement des poéles domestiques a biomasse bois

2. Renouvellement des chaudieres domestiques a biomasse bois
3. Electrification de laligne ferroviaire régionale

4. \Voitures électriques hybrides (30% en 2030)
N\ /)

L |
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REDUCTIONS DES EMISSIONS - WWWCLIMmeu

Région Vallée d’Aoste

4 )

Les mesures relatives au

transport réduisent
notamment les oxydes
d'azote, les oxydes de soufre
et le dioxyde de carbone.

Pollutants  Greenhouse gases
W Regional B Regional

B European B European

Les mesures affectant le
chauffage domestique au
bois déterminent les fortes
reductions des particules.

- J

1%

Emission reduction

4%

1.3%

NOX PM10 S0O2 CO2 CH4

3%

Pourcentage de réduction des émissions de polluants et de gaz a effet de serre
Riduzione percentuale delle emissioni di inquinanti e gas serra
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CHOIX DES MESURES REGIONALES ° ..CLIMAERA..

-
Région Piemont

1. Rénovation technologique des installations domestiques biomasse bois
2. Interdiction de brler les résidus agricoles

3. Améliorations des transports publics urbains

N\
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REDUCTIONS DES EMISSIONS ..CLIMAERA..

\

Les mesures relatives au
transport urbain réduisent
notamment le dioxyde de carbone
et les oxydes d'azote.

Les mesures touchant le secteur
de l'agriculture agissent
principalement sur le méthane,
tandis que celles visant le
chauffage domestique au bois
déterminent la réduction des
particules, des oxydes d'azote et

du soufre.
J

Région Piémont

Emission reduction

3%

NOX

Pollutants  Greenhouse gases

B Regional M Regional
W European B European
3%
2%
0.4%  0.6%
L

Pourcentage de réduction des émissions de polluants et de gaz a effet de serre
Riduzione percentuale delle emissioni di inquinanti e gas serra
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CHOIX DES MESURES REGIONALES °  CLIMAERA..
(Région Ligurie |
1. Electrification des quais

2. Renouvellement de la flotte de véhicules Iégers et lourds a Euro 6
g J

L |
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REDUCTIONS DES EMISSIONS - WWWCLIMmeu

Région Ligurie
Les mesures relatives au
transport maritime réduisent

notamment les oxydes de Pollutants ~ Greenhouse gases
soufre, le méthane et le W Regional M Regional
protoxyde d'azote.

B European B European

3%

Les mesures agissant sur le
transport routier déterminent
les réductions des particules,
des oxydes d'azote et du
dioxyde de carbone.

- /

Emission reduction

0.4%

NOX H3 PM10 S02 Co2 CH4 N20

Pourcentage de réduction des émissions de polluants et de gaz a effet de serre
Riduzione percentuale delle emissioni di inquinanti e gas serra
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CHOIX DES MESURES REGIONALES ..CLIMAERA..

-
Région Rhdne-Alpes

1. Rénovation technologique des installations domestiques biomasse bois

2. Diminution de 22% de I’'ammoniac lors des épandages agricoles.

3. Voitures hybrides (10%) et électriques (4%)

&

g




REDUCTIONS DES EMISSIONS

Les mesures affectant
I'agricultures agissent
principalement sur
I'ammoniac, tandis que celles
touchant le chauffage
domestique au bois
déterminent la réduction de
particules.

Les mesures relatives au

transport routier déterminent

les réductions des oxydes

d'azote ainsi que des particules
Ket du dioxyde de carbone.

~

j

Région Rhéne-Alpes

Emission reduction

2%

NOX

2%

NH3 PM10

/|0.01%

SO2

./
«.CLIMAERA..

Pollutants
W Regional

B European

Greenhouse gases
M Regional

B European

2%

CO2

CH4

I%O
2%

\
=2

Pourcentage de réduction des émissions de polluants et de gaz a effet de serre
Riduzione percentuale delle emissioni di inquinanti e gas serra




CHOIX DES MESURES REGIONALES

Région Sud — Provence Alpes Cote d'Azur

Utilisation de dépoussiéreur haute performance

Amélioration du procédé de combustion des fours industriels
Electrification des quais a Marseille, Nice et Toulon
Utilisation du Gaz Naturel Liquéfié comme carburant
Rénovation technologique des installations domestiques biomasse bois
Norme EURO VIl pour les véhicules utilitaires Iégers diesels

Voitures électriques (remplacement des diesels EURO IV et EURO V)

/.\‘.@.U".#.w!\’!—‘




REDUCTIONS DES EMISSIONS - =
~«CLIMAERA..

RIDUZIONE DELLE EMISSIONI

Région Sud — Provence Alpes Cote d'Azur
Regione Sud — Provenza Alpi Costa Azzurra

/ . \ Pollutants  Greenhouse gases
Les mesures relatives au

notamment les oxydes d’azote,

h g . W Regional B Regional
transport maritime réduisent . _

uropean B European
les oxydes de soufre et le
dioxyde de carbone.

Les mesures affectant le

secteur industriel réduisent

les oxydes d’azote et les
particules.

N J
4 N\

2%

2%

Emission reduction

Le misure relative ai trasporti
marittimi riducono in
particolare I'anidride carbonica, -2%

gli 03.3|d| d azot(? e di zolfo: o ST o s &
Le misure che riguardano il
settore industriale riducono il -5% 7%

par“CO'atO e g ll OSSldl dl azoto. Pourcentage de réduction des émissions de polluants et de gaz a effet de serre
k j Riduzione percentuale delle emissioni di inquinanti e gas serra

189
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B European PM 10 W European

m Regional W Regional

= des réductions moyennes le CO2 et CH4.

REDUCTIONS DES EMISSIONS ° ..CLIMAERA.,
= de faibles réductions pour NH3 et N20O.

/Vensemble des mesures induisent: )
3%
2%
2% Les mesures régionales completent tres
efficacement les mesures Européennes en
vallée d’Aoste, au Piémont et en région Sud
. l pour les PM10, en Ligurie pour les PM10, les

= de fortes réductions de NOx, PM10, et SO2.
VALLE D'AOSTA  PIEMONTE LIGURIA  RHONES-ALPES REGION SUD | VALLE D'AOSTA PIEMONTE LIGURIA  RHONES-ALPES REGION SUD \NOX et Ie NZO eten Rhone Alpes pour Ie NH3 J

S02 ™ European NH3 m European

3% ® Regional ® Regional

3% [0.01%!
2%
T el
VALLE D'AOSTA PIEMONTE LIGURIA RHONES-ALPES RE!

VALLE D'AOSTA  PIEMONTE LIGURIA RHONES-ALPES REGION SUD

-5%
coz ® European CH4 ® European Nzo ® European
® Regional ® Regional ® Regional
2% 0.1%
[ I Y e 6% 0.007%

— 0.8% = ; )

13%  0.6% a% 11%
0.4% - =

VALLE D'AOSTA PIEMONTE ~ LIGURIA  RHONES-ALPES REGION SUD  \ALLE D'AOSTA p-E LIGURIA  RHONES-ALPES REGION SUD YAL'-EJA AOSTA PIEMDNTE ~ LIGURIA AJ[RA RQT—‘D
8% -5% 2% -7%
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LES PERSPECTIVES Wwwcumme

U

/

Le projet CLIMAREA a montré que la baisse d’émissions prévues en 2030 restent
relativement faible pour certains polluants, en particulier pour les gaz a effet de serre (CO2,
CH4, N20) et ’'ammoniac (NH3).

Le projet a également montré que les mesures régionales peuvent efficacement renforcer les
actions de la législation Européenne.

De futurs projets devraient étre dédiés a la CONCEPTION DE MESURES REGIONALES
permettant d’abaisser en priorité les émissions des GAZ A EFFET DE SERRE et

d’AMMONIAC.
N

\
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per la Protetione Amblentale Inspirer un air me|lleur
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CHIFFRAGE ECONOMIQUE ET MISE EN GEUVRE DES ACTIONS

4 )

Silvana Dalmazzone & Maria Giovanna Lahoz, Prof.
D’économie De L’environnement Et De Management

Des Ressources Naturelles, Turin
N\ J




IMPACTS DE LA POLLUTION
ATMOSPHERIQUE

Impacts sur santé humaine > WP4.3.3.

2. Dommages a la végétation, y compris réduction
de la capacité de stockage de CO, - zone
périurbaine - ALCOTRA MITIMPACT

3. Erosion des surfaces des batiments et du
patrimoine historique et architectural - milieu
urbain

4. Securité routiere (perte de visibilite)

5. Dommages a la végétation urbaine - réduction
de la capacité de purification de l'air

~

/
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s ® — — — Heart
I

Lungs !

Pancreas
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SECURITE ROUTIERE : LITTERATURE +.CLIMAERA..

Published online 2016 August 22. Research Article

Relationship Between Air Pollution, Weather, Traffic, and

Traffic-Related Mortality
Maryam Esmaeil Idani, o * and Abbas

Bahrampour®

.........................................

Cantents lisis available st SciesceDisect

Atmospheric Pollution Research

fournat homepags; www.s'sevier.comiocats/aps
Original Article & -
Is traffic accident related to air pollution? A case report from an island of
Taihu Lake, China methods.

Yue Wan, Yuhang Li, Chunhong Liu, Zhongqiu Li"

ortality (P < 0.05).
ted with the Incidence rate of RTA.

impacts: on humans, particaaty n terms: of hesl, m
or thrvsgh peychologial ane physlogical

é ) T T ——
Dans la littérature, les impacts de la pollution o .
atmosphérique (PM10 et PM2,5) sur la fréquence des
accidents de la route sont estimés, pour : Ematg e o lton on s sy g )
« Réduction / modification de la visibilité tnsgr -1

» Effets sur les capacités cognitives, la
concentration et la santé physique et
psychologique

J \Y}

Sager L., 2019 - Augmentation de 0,3 a 0,6% du
nombre d'accidents de la route par jour pour chaque 1 ug
/m3 supplémentaire de PM2,5 (City of London)

Wan Y. Et al, 2020 - Augmentation des accidents
d'autoroute de 11,1% car les PM2,5 varient de 35 uyg/ m3
a 75 ug / m3 et de 35% lorsque les PM10 varient de 50 ug
/ m3a 150 ug/ m3

N




BASE DE DONNEES

Concentrations horaires (ug / m3) de NO2 -
PM10 - PM2.5, a I'échelle municipale pour le

~

Piémont, pour les années : 2010-2011-2012-2013-

2015-2017-2018 > ARPA PIEDMONT

Accidents de la route : accidents par trimestre et

jour de la semaine, caracteristiques de
I'accident, météo et victimes - ISTAT

Colts sociaux des accidents de la route =
Ministére des infrastructures et des transports

_/
«.CLIMAERA..

-

/

de jeux de données
- y,

Retraitement et
agrégation des
données ; création
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ANALYSE DESCRIPTIVE - CLIMAERA..

Distribuzione dei valori atmosferici in relazione alle condizioni meteo Numerosita degli incidenti in rapporto alle condizioni meteo e al tipo di incidente
urto_vs 5 1 4 25 35 (1.3%)
urto_vf 2 2 6 56 66 (2.5%)
urto_o 4 1 2 3 12 61 83 (3.2%)
tamponamento -~ 38 6 2 35 345 426 (16%)
scontro_lat 17 1 2 17 204 241 (9.3%)
pm10 E
%  scontro_fr 4 3 1 15 73 96 (3.7%)
150 o
scontro_fl 63 4 6 92 803 1 969 (37%)
sbandata - 18 3 1 15 154 191 (7.4%)
inv_pedoni -~ 33 2 4 42 378 2 - 461 (18%)
frenata - 1 1 6 1 8(0.31%)
caduta - 2 18 1 20 (0.77%)
187 1 2 0 238 2123
72% 0.039% 092% 077% 92% 82% 0.12%
0 | —= altro  grandine  nebbia neve pioggia  sereno vento
attro grandine nebbia neve pioggia sereno vento meteo
meteo
Niveaux de concentration de polluants plus élevés par Accidents plus importants par temps clair

temps clair



ANALYSE DESCRIPTIVE

Répartition des polluants par rapport a la province
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MODELE LINEAIRE : RESULTATS «.CLIMAERA..

Im (formule = log (nombre d'accidents) ~ (polluant considéré) + as.factor
— météo) + as.factor (année) + as.factor (heure de la journée) + as.factor
Y=ot B +Boxot . tBxgte, > (Meteo) ( ) ( : )
(saison) + as.factor ( surface de la route) + as.factor (type de route),
données = jeu de données)

Coefficients:
A incidenti Estimate Std. Error t value Pr(>Itl)
all'aumentare di (Intercept) -0.1349189 0.0185023 -7.292 3.18e-13 ***
100*(33_1) > 1 mg/m? 0.0165229> 0.0003012 54.864 < 2e-16 ***
as.factor(meteo)sereno 0.1807970 0.0094773 19.077 < 2e-16 ***
+1,66 %
Coefficients:
A incidenti Estimate Std. Error t value Pr(>Itl)
* B_ all'aumentare di (Intercept) 0.1361475 0.0183803 7.407 1.35e-13 ***
100%(eP-1) =2 1mg/m? : 0.0081023) 0.0003481 23.273 < 2e-16 ***
+0,81% as.factor(meteo)sereno 0.1371008 0.0100426 13.652 < 2e-16 ***
A incidenti Coefficients:
. Incident . Estimate Std. Error t value Pr(>Itl)
B N all'aumentare di (Intercept) 0.1708977 0.0184323 9.272 < 2e-16 ***
100*(eP-1) 1mg/m® PM25 0.0062171 >0.0003909 15.903 < 2e-16 ***
+ 0,62% as.factor(meteo)sereno 0.1293627 0.0101109 12.794 < 2e-16 ***




MODELE POISSON : RESULTATS

y= e(a+BIx1i+2x2i+...+Bkixki) >

A incidenti
all'aumentare di
1mg/m3 NO2

+1,8%

A incidenti
all'aumentare di
1mg/m3 PM10

+0,9%

A incidenti
all'aumentare di
1mg/m3 PM25

+0,6%

_/
«.CLIMAERA..

glm (formule = n. accidents ~ polluant, famille = "poisson", données =
ensemble de données)

Coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>lzl)
(Intercept) ©0.105325 0.009878 10.66 <2e-16 ***
(0.017514 ) 0.000248  70.61  <2e-16 ***

Coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>lzl)
(Intercept) 0.4289093 0.0088475 48.48 <2e-16 ***
(0.0085457 ) 0.0002902  29.45  <2e-16 ***

Coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>lzl)
(Intercept) 0.5048929 0.0087632 57.62 <2e-16 ***
(0.0058233) 0.0003275  17.78  <2e-16 ***
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EVALUATION ECONOMIQUE «.CLIMAERA..

Eléments de co(t considérés :

Colts humains = se référant a la personne victime d'un accident :

Colt de Ila vie humaine (perte de productivité, préjudice moral
moral et biologique)

Frais de santé (frais de traitement de santé)

Frais généraux = lié a l'accident:

Dommages matériels (dommages aux veéhicules, batiments, routes...)

Frais administratifs (frais d'intervention des services d'urgence, frais de procédure
et administratifs)

N

Costi Costo umano medio  Costo umano  Costi generalimedi  Unita di
incidentalita per decesso medio per ferito per incidente misura
Fonte: MIT
1.503. 42.21 10. E
(2018) 503.990 9 0.986 uro




EVALUATION ECONOMIQUE

Unita di misura

Euro
Euro
Euro
Euro

Inquinante

NO2
PM10
PM25
Totale

Costo incrementale
annuo della
incidentalita

all'aumentare di
1mg/m3
6.208.058,49
3.034.793,18
2.320.719,75
11.563.571,42

Linear Model
Costi

dell'incremento
della mortalita
all'aumentare di

1mg/m3
18.566.098,67
9.075.988,83
6.940.448,75

34.582.536,25

Costi
dell'incremento dei
feriti all'aumentare

di Img/m3

34.454.449,54
16.842.967,65
12.879.891,77
64.177.308,96

g

. CLIMAERA..

annuo dell'
incidentalita con
danni alle persone

59.228.606,70
28.953.749,65
22.141.060,27
110.323.416,63

Costo incrementale Costo incrementale

annuo dell'
incidentalita con
feriti

40.662.508,03
19.877.760,82
15.200.611,52
75.740.880,37

Poisson Model

Unita di misura

Inquinante

Costo incrementale
annuo della
incidentalita

all'aumentare di
1mg/m3

Costi
dell'incremento
della mortalita
all'aumentare di
1mg/m3

Costi dell'
incremento dei feriti
all'aumentare di
1mg/m3

Costo incrementale
annuo dell'
incidentalita con
danni alle persone

Costo incrementale
annuo dell'
incidentalita con
feriti

Euro

NO2

6.587.606,77

19.701.192,80

36.560.925,66

62.849.725,23

43.148.532,43

Euro

PM10

3.185.297,38

9.526.093,47

17.678.259,32

30.389.650,18

20.863.556,71

Euro

PM25

2.170.561,30

6.491.378,16

12.046.519,06

20.708.458,52

14.217.080,36

Euro

Totale

11.943.465,45

35.718.664,43

66.285.704,04

113.947.833,93

78.229.169,50
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CRITIQUES DES DONNEES WWWCLll\/lmeu

- DEVELOPPEMENTS FUTURS

ﬂ)es problémes critiques \ / \

+  Timing des données sur les accidents : Développements
trimestriel et non ponctuel par rapport au *  Integrations de variables
jour de I'année supplémentaires : par ex.

Indicateurs d'inversion
Impossible de créer des données de thermique, intensite du trafic
panneau . -
» Disponibilité des données sur

« Répartition des données : tendance les incidents quotidiens
bimodale = nombre élevé d'incidents ponctuels
dans la commune de Turin, valeurs _
faibles et homogeénes dans les ) ExtenS|o'n de I'analyse au

\ communes restantes J nord de I'ltalie / pianura

Padana
\ J
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IMPACTS SUR LA VEGETATION URBAINE ET «.CLIMAERA..

LA CAPACITE DE PURIFICATION DE L'AIR

Kameswaran et al RILBPCS 2019 wwwsilbpes.com Life Science Informatics Publications

Rty e — ;
BEl |  Rescarch Journal of Life Sciences, Bioinformatics, i
Pharmaceutical and Chemical Sciences _
Sourmal Home page hap v ibpes.con’ ISSN 2454-6348

Original Review Article DOI: 10.26479/2019.0501.31
DUST POLLUTION AND ITS INFLUENCE ON VEGETATION —
A CRITICAL ANALYSIS
S. Kameswaran', Y. Gunavathi’, P. Gopi Krishna®"
ity PG Centre, Kavali, AP, India.
sity PG Ceatre, Kavali, AP, India

Contents lists available at ScicnceDirect
uspension of soil, agriculture-related

Atmospheric Pollution Research X | Gsroction activities, openfire, Brick

Tatvier o Journa 1 homapaps: Www.elsevier.comilocateapr: 4 " Plans suffer from stomatal closure
s and chlorosis. The first physiological

slace on the leaf with reduced net

. . - . change the photochemistry leading t

Suspended particulate matter deposition and its impact on urban trees o & P ey

surface lead to a large-scale reduction
Indra Jeet Chaudhary, Dheeraj Rathore®

chaalof Erarononent . unisable Deviagrmens, Comrsl Umversy of Gagarnt, Gandbnag, Guga

Contenta lists available at ScienceDiroct

Environmental Pollution w
iournsl homepage: www slsavier.com/locate/envpol

/Preuve scientifique des impacts de la pollution atmosphérique \
sur la végétation urbaine :

llo
w The effects of short- and long-term air pollutants on plant phenology @mm
'» and leaf characteristics
41 Susanne Jochner * %", lana Marlvevithd‘ ,Isabelle Beck ', Claudia Traidl-Hoffmann ",
Joachim Heinrich *, Annette Menzel ™

* Impacts morphologiques - Diminution de la croissance,
diminution de la largeur et du nombre de feuilles,
sénescence prématurée, obstruction des stomates, réduction

du rayonnement photosynthétique actif (PAR), etc. - ~
Criticité et évolutions possibles
« Effets biochimiques et physiologiques - Altération du pH Non-existence de relations dose-
extraite, teneur en eau relative, teneur en pigment, N réponse applicables. Des études sur
photosynthése, stomates, acide ascorbique les espéces d'arbres dans la zone
J piémontaise d'Alcotra permettraient
Réle important sur l'indice de tolérance a la pollution des plantes ggalemgnt des evaluatlo_ns
@TPI) J economiques de ce service

\___écosystemique. )
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Conception de politiques ambitieuses d’amélioration de la qualité de l'air
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1. 145 morts par an dans l'agglomération grenobloise du fait de la pollution aux
particules fines

2. Pas d’évaluation sanitaire ex-ante des politiques mises en ceuvre

3. Aux Etats-Unis, les mesures de réduction de la pollution génereraient 30 fois plus de
bénéfices que les colits engendrés. Combien a I’échelle d’une collectivité en France ?
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DEVELOPPEMENT D’UN OUTIL -
MULTIDIMENSIONNEL D’AIDE A LA DECISION . CLIMAERA..

Qualité de l'air, émissions de gaz a effet de serre, inégalités sociales et d’exposition,
mobilité, santé (pollution et activité physique), analyse colt-bénéfice

Impact Réduction de Réduction des Propositions
sanitaire I'exposition de émissions de d’action(s) sur les

a la population polluants a sources pour

cibler a atteindre atteindre atteindre les

objectifs

Démarche de modélisation inverse



OBJECTIFS DE REDUCTION DE LA -
MORTALITE DUE AUX PM, .CLIMAERA..

Exposition moyenne de la population de la Métropole grencbloise Mﬁ@

115 (11,3 110 | 108

111 109

Actions trafic

{modulation des émissions en % )

1,2 10

Réduction de Réduction des
I’'exposition de émissions de

13,3 | 111 195 | 196

11,4 | 1,2 11,0 | 16,7 95

la population polluants a
a atteindre atteindre

115 | 11,3 | 111 108 | 106 | 104 | 101 | 32 36

14 1|1L,2 109 | 107|105 | 102|100| 37 s 2 30
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113 | 1Ll 105|106 (104 | 101 | 39 | 96 54 | 32 | 85 | &7 | 84 | 82 | 8O

13,4 | 1,2 11,0 | 107 | 105 | 102 | 100 | 3,7 85 53 30 | &8 | &5 53 81

11,3 106 (103 [ 10,1 | 9,8 | 96 54 31 59| &6 g4 81

106 [ 104 [ 10,2 | 59 | 57 95 32| 30| &7 85 52

107 (105 ( 10,2 | 100 | 98 36 33 [ 91 &8 56 53

108 | 106 | 104 | 101 | 35 | 57 354 | 32 | &3 | 87 | 84

109|107 | 105|102 | 100 | 38 95| 33| 30 | 88 | 85

1,0 108 | 106|103 | 101 | 35 | 36 34 | 31 | 83 | 86

1,1 105|107 | 104 | 102 | 100 | 57 35| 32 | 30 | &7

1,2 1,0 | 18| 105|103 (101 | 98 | 36 93| 31 | &8

11,3 (1,1 109 | 106 | 104 | 102 | 95 | 37 94 92 89

114 (1,2 11,0 | 10,7 | 15 | 103 | 100 | 38 395 33 31

115 [ 1,3 [ 11,1 108 | 106 | 104 | 10,1 | 35 | 37 94 92 Quelles actions mener Sur |e

' chauffage au bois et le trafic
i Afé - Actions chauff: bois individuel . . .
Concentration de référence — 2017 o N vosamton mssons en ) R pour atteindre les objectifs

13,9ug/m? sanitaires fixés ?
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Exposition moyenne de la population de la Métropole grenobloise f\_ﬁmy

113 110| 108

Actions trafic

{modulation des émissions en % )

Réduction des Propositions

émissions de d’action(s) sur les
polluants a sources pour
atteindre atteindre les objectifs

35

101 | 33 | 98
102100 37 g 50
Transport_3 103|100 | 38 31
104 (101 99| 36 94 | 92| 89| 87 | 84 [ 82] 80
Transport_2
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106 (103|101 | 98 |96 94 | 31| 89| 88 [ 3af| 81
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1
107 (105 | 103|100 98 | 96 33| 31| 88 | 36]| &3
108|106 | 104 | 101 [ 99 | 97 34| 32| 83 | 87)| 84
109 (107 | 105 | 102 J100 | 38 35 | 33 | 90 | ssf| 85

1,0 108 | 106 | 103 Q101 | 35 | 36 34 | 31 | 85| &6

1,1 105|107 | 104 Q102 | 100 | 57 35 | 32 | 30Q| &7

1,2 1,0 | 15| 105 103 | 101 | 98 | 35 93 | 91f| &

11,3 (1,1 109 | 106 §104 | 102 | 95 | 37 94 32 89
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11,1 108 [106 | 104 | 101 9,9| a7 a4f| 32

-0 -95 60 -656 =75 -0 -85 30 95 ’-1UU
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0\&0 o"’{\ o
¢ (o) oo'{\
o



QUELLES ACTIONS MENER ?

e Scénario -33% - scénario au fil de I'eau

Chauffage_1 : Subvention pour le remplacement de 1/3 des
appareils de chauffage au bois non performants par des
poéles a bois performants

Transport_1: Renforcement des normes et développement
technologique tendanciels

e Scénario -67%

Chauffage_3: Subvention pour le remplacement de tous les
appareils non performants par des poéles a granulés

Transport_3: Zone a faible émission accompagnée d’une
baisse de 36% des véhicules.km
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Colts directs Colts induits Externalités

Colt de la prime air bois
Infrastructures
Colits pourla Pistes cyclables, lignes de Changement climatique
collectivité tram..

Communication,
Monitoring

Santé

Achat d’un nouveau Baisse pollution
véhicule Activité physique
Sécurité routiere
Bruit
Temps de transport

Codts privés

Achat d’'un nouveau poéle
a bois
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7N TN

Les colts tangibles Les co(ts intangibles

- -
e 1

Directs: Indirects:

Colit pour le systéme Absentéismeet perte ~ Mortalité: déces Morbidite : perte de
de santé de productivité prématures bien-étre
N4 NS

Cas de diabetes de type |l évités .

Cancers du poumon évités .
AVC invalidants évités .
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BILAN DE ANALYSE COUT-BENEFICES +.CLIMAERA..

Bilan annuel de I"'analyse coiit-bénéfice par

Cumul entre 2020 et 2045 de personne (2020-45)
I'analyse coiit bénéfice 1000
10000 — 300 B Changement climatique
| - L )
8000 600 Impact sanitaire bruit
‘:':’ 6000 + 2 B Impact sanitaire - activité physique
5 € 400
S 4000 5 1 Impact sanitaire - baisse pollution
a 200
W
2000 0 B Temps de transport
0 _ 4-?—— 1 1 1 1 A . .
! ' ! ! Accidentologie
2020 2025 2030 2035 2040 2045 -200 -
—scénario -33% =——=scénario -67% -400 % colit des mesures

-33% -67%



